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Il percorso storico dell’energia

Dalla preistoria alla modernita
La rivoluzione industriale: il carbone
L'epoca dei combustibili fossili

L'elettricita: gli usi

. Uelettricita: le fonti
. Stato e mercato: |la stagione delle regole
. | limiti del pianeta e il cambiamento climatico

. La grande transizione



1.Dalla preistoria alla modernita

L'energia € I'unica moneta
universale

Per fare qualsiasi cosa, una
delle sue forme deve cambiare

Vaclav SMIL, Energia e civilta.
Una storia, Hoepli, 2021

Navigazione a vela
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2. La rivoluzione industriale: il carbone

1770-1780 Telaio a energia idraulica, poi a vapore 1804: locomotiva a carbone
(fonte energetica: carbone)

trasporti e mobilita
Industria
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3. L'epoca dei combustibili fossili: gli idrocarburi (petrolio e gas)

1886: Motorwagen
Brevetto Karl Benz 2020: Ferrari ltalia

Abitanti 59 milioni
Autovetture 38,8 milioni
Voli di linea 700.000/anno

con passeggeri: 53 milioni
merci: 843.000 ton




3. LU'epoca dei combustibili fossili: quante cose dal petrolio

Serie Bianca  Feltrinelli

i MASSIMO
plastiche tessuti Engo
PETR

ENERGIA E DISUGUAGLIANZA
DAL MAMMUT
ALLAUTO ELETTRICA

How Petroleum Wealth Shapes
the Development of Nations

fertilizzanti

MICHAEL L. ROSE
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3. L'epoca dei

combustibili
fossili:
geografia del
petrolio e del
gas

3 - CIRCUITI ENERGETICI 2006-2020

Srmanne

Riserve provate in miliardi di barili 2005
Petrolio in milardl di baril, gas in t'llon & metn cubl

.
EURASIA
114 14054
SUD E AFRICA
. NOROAMEMICA CENTROAMERICA
680 75 103472 D s
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3. LU'epoca dei combustibili fossili: geografia del petrolio e del gas

Gasdotti
verso
L'Europa
2022

Pipelines integrated in the European system
w— eXisting

= = under construction, projected or planned

Other pipelines
— existing
~~~ under construction, projected or planned
. natural gas fields

Liguefied natural gas (LNG)
LNG receiving terminal in operation
S ﬁ LNG receiving terminal under construction or projecte
L §) liquefaction plant

Sne
®
&
e e
= N i 4 )
— N Yanise Empedode,
N
Rabat oValielta
IVPU nancl pcir Lav Aidoc 7 1y 2V o



4. L'elettricita: espansione degli usi

* 1800 pila di Volta

« 1820 corrente continua (André-Marie Ampere)

* 1821 motore elettrico (Michael Faraday) S
ete tradizionale

« 1870 generatori (Nikola Tesla)

« 1880 treno elettrico (Tomas A. Edison)

* XX secolo telegrafo, telefono, radio, televisione,
calcolatrice, computer, supercalcolo

* XX| secolo mobilita, riscaldamento
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5. fonti dell’elettricita: idroelettrica

1880-1920: energia
idroelettrica era quasi
100% del totale Italia

2022: energia
idroelettrica e 15% del
totale Italia




5. fonti dell’elettricita: nucleare
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1963-1990: energia nucleare in Italia

Referendum 1987 e 2011
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5. Per ora,

\ \

I'elettricita e

principalmente di fonte fossile

Fonti di generazione in Italia

Electricity production by source, Italy
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Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy & Ember (2021)
Note: 'Other renewables' includes biomass and waste, geothermal, wave and tidal,

OurWorldinData,org/energy « CC BY

m Electricity production by source, Europe

Fonti di generazione in Europa
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OurWorldInData.org/energy « CC BY
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Fonti di generazione nel mondo

Electricity production by source, World
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5. fonti dell’elettricita: nuove rinnovabili
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5. fonti dell’elettricita: nuove rinnovabili

7/
Il problema della ™o 4 lerna
curva di carico

Total Load Last 30 days || Last 365 days || Customrange | 4/02/2023  4/02/2023 Forecast: on | o
From: 04/02/2023 To: 04/02/2023
Last update: 04/02/2023 21:00
Italy 716.9 Gwh Actualload *
In un sostema
7

dominato dalle
rinnovabili

-

z
Q
Actual / Forecast load 300
per bidding-zone [GWh]
Centre-South 132.0 -
Centre-North 64.5 .
South 48.4 I
Sicily . I 250
Sardinia 12:00 AM 3:00 AM 6:00 PM 9:00 AM 12:00 PM 3:00 PM 6:00 PM 9:00 PM 11:45 PM
Calabria 21.5 I ®Total Load (GW) ® Forecast Total Load (GW)
16.6 I 14

* The value doesn't take into account the quarterly data exceeding the complete hour




6. Stato e mercato: la stagione delle regole

Tariffe amministrate )  prezzi liberi

/1% ARERA

6 _,."’ Autorita di Regolazione
' //g; per Energia Reti e Ambiente

Regole per accedere alle reti

Livelli di qualita del servizio (no interruzioni elettriche)

Borse dell’energia (elettrica e gas)
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7. | limiti del pianeta : LU'attuale modello di sviluppo economico
non e sostenibile

PR - -—-.--l

e Clima: effetto su
terra

atmosphere

carbon dioxide absorbed carbon dioxide relea

by plants and oceans into atmosphere

* Mari: livello,
' B 1 % acidificazione

oceans vegetation, soil and rock fossil fuels ° Biod ive rsité . pe rd ita

\

stored carbon

* Rifiuti

Source: Forest products commission, Western Australia
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7. 1 limiti del pianeta : la sostenibilita ambientale sociale e la
sostenibilita sociale vanno assieme

8‘1 Population* @ Share of total population without electricity access* Per-capita
residential electricity
S I consumption indexe
01%30% 30)1%40% 401%50% 50]%60% 601%70% 701%80% B01%Q0% 90,1%100% ‘

Dove sono le popolazioni senza accesso all’elettricita

Esempio sull’energia:
I'accesso all’elettricita
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8. La grande transizione

Figure 2.1 > Energy-related CO2 emissions and reductions by source in
the Sustainable Development Scenario

emissioni nette
zero al 2050
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32% Renewables proposto dall’Agenzia
20 ereeerseesnnsernnnesrannsessansorennsoscecty WL I cccoooceinieritnientnnistsnnestenniesnenssssansssennsssnennne .
Internazionale
% - CCUs dell’Energia.
0 N U T T YGRS N
obiettivo adottato
2000 2018 2050 2100 dall’Unione Europea

Efficiency and renewables provide most emissions reductions, per il Green New
but more technologies are needed as emissions become Deal
increasingly concentrated in hard-to-abate sectors *

Note: CCUS = carbon capture, utilisation and storage.
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nel 2022 incidente di percorso

24 febbraio rete elettrica ucraina staccata
Ucraina aggredita
16 marzo rete ucraina connessa rete UE

Distruzione ripetuta delle infrastrutture ucraine
Ridotte le forniture russe di gas a UE
Sanzioni UE alla Russia

UE punta all’indipendenza dal gas russo

Riaggiustamento dei flussi globali

Possiamo farcela. Ma un adattamento e necessario



