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Il percorso storico dell’energia

1. Dalla preistoria alla modernità

2. La rivoluzione industriale: il carbone

3. L’epoca dei combustibili fossili

4. L’elettricità: gli usi

5. L’elettricità: le fonti

6. Stato e mercato: la stagione delle regole

7. I limiti del pianeta e il cambiamento climatico

8. La grande transizione
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1.Dalla preistoria alla modernità
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L’energia è l’unica moneta 
universale
Per fare qualsiasi cosa, una 
delle sue forme deve cambiare

Vaclav SMIL, Energia e civiltà. 
Una storia, Hoepli, 2021

Animali domesticati

Energia eolica Navigazione a vela

Flussi e salti d’acqua

Energia umana: schiavitù



2. La rivoluzione industriale: il carbone

1804: locomotiva a carbone
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1770-1780 Telaio a energia idraulica, poi a vapore 
(fonte energetica: carbone)

trasporti e mobilità
Industria



3. L’epoca dei combustibili fossili: gli idrocarburi (petrolio e gas)
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1886: Motorwagen

Brevetto Karl Benz 2020: Ferrari Italia 

Abitanti 59 milioni

Autovetture 38,8 milioni

Voli di linea 700.000/anno

con passeggeri: 53 milioni

merci: 843.000 ton 



3. L’epoca dei combustibili fossili: quante cose dal petrolio
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plastiche tessuti

fertilizzanti



3. L’epoca dei 
combustibili 

fossili: 
geografia del 
petrolio e del 

gas
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3. L’epoca dei combustibili fossili: geografia del petrolio e del gas
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Gasdotti
verso
L’Europa
2022



4. L’elettricità: espansione degli usi

• 1800 pila di Volta

• 1820 corrente continua (André-Marie Ampère)

• 1821 motore elettrico (Michael Faraday)

• 1870 generatori (Nikola Tesla)

• 1880 treno elettrico (Tomas A. Edison)

• XX secolo telegrafo, telefono, radio, televisione, 
calcolatrice, computer, supercalcolo

• XXI secolo mobilità, riscaldamento
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Rete tradizionale



5. fonti dell’elettricità: idroelettrica

1880-1920: energia 
idroelettrica era quasi 
100% del totale Italia

2022: energia 
idroelettrica è 15% del 
totale Italia
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5. fonti dell’elettricità: nucleare

1963-1990: energia nucleare in Italia

Referendum 1987 e 2011
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5. Per ora, l’elettricità è principalmente di fonte fossile
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Fonti di generazione nel mondoFonti di generazione in Italia Fonti di generazione in Europa

gas

carbone

petrolio

nucleare

Altre 
rinnovabili



5. fonti dell’elettricità: nuove rinnovabili
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Rete magliata

Generazione distribuita

Produttori – consumatori
(prosumer)



5. fonti dell’elettricità: nuove rinnovabili
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Il problema della
curva di carico

In un sostema
dominato dalle
rinnovabili



6. Stato e mercato: la stagione delle regole

Tariffe amministrate                           prezzi liberi

Regole per accedere alle reti

Livelli di qualità del servizio (no interruzioni elettriche)

Borse dell’energia (elettrica e gas)
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• Clima: effetto su 
terra

• Mari: livello, 
acidificazione

• Biodiversità: perdita

• Rifiuti 

7.  I limiti del pianeta : L’attuale modello di sviluppo economico 
non è sostenibile
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Esempio sull’energia: 
l’accesso all’elettricità

7.  I limiti del pianeta : la sostenibilità ambientale sociale e la 
sostenibilità sociale vanno assieme
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obiettivo globale 
proposto dall’Agenzia 
Internazionale 
dell’Energia.

obiettivo adottato 
dall’Unione Europea 
per il Green New 
Deal.

emissioni nette 
zero al 2050

8. La grande transizione



nel 2022 incidente di percorso

Pippo Ranci per Lab Arese 7 feb 2023 19

24 febbraio  rete elettrica ucraina staccata
Ucraina aggredita

16 marzo rete ucraina connessa rete UE

Distruzione ripetuta delle infrastrutture ucraine

Ridotte le forniture russe di gas a UE

Sanzioni UE alla Russia

UE punta all’indipendenza dal gas russo

Riaggiustamento dei flussi globali

Possiamo farcela. Ma un adattamento è necessario


